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Die Membran, die den Embryo in der frithesten Entwicklungsphase
umschlieRt

Studie gibt bisher verborgene Einblicke in die Entstehung menschlichen Lebens

(Wien, 05-04-2024) Ein Studienteam der MedUni Wien rund um den Genetiker Markus
Hengstschldager hat anhand eines Modells aus Stammzellen fritheste embryonale
Entwicklungsphasen nachgestellt und so die Membran charakterisiert, die den Embryo
umschlieBt und ihm Gestalt und Stabilitdt verleiht. Sie ist verantwortlich fiir die Spezifizierung
und Organisation der Zellen des Embryos und erlaubt es ihm, kontrolliert zu wachsen.

Die Erkenntnisse bilden die Basis fiir weitere Forschungen, mit dem Ziel, die Ursachen von
Fehlentwicklungen besser zu verstehen. Die Ergebnisse wurden aktuell im Top-Journal
Developmental Cell veroffentlicht.

In etwa jeder zweite menschliche Embryo ist von einer Fehlentwicklung betroffen, die z.B.
dazu fuhrt, dass sich der Embryo nicht in die Gebarmutter einnisten kann oder es zu einer
Fehlgeburt kommt. Neben miutterlichen Faktoren oder genetischen Veranderungen des
Embryos (letztere kénnen im Falle einer kiinstlichen Befruchtung tber
Praimplantationsdiagnostik untersucht werden) ldsst sich auch vermuten, dass
Fehlentwicklungen der zellularen Ordnung und der Morphologie des Embryos dabei eine
Rolle spielen kdnnen. Die Ursachen solcher Fehlentwicklungen konnten bisher nicht
aufgeklart werden, insbesondere weil das Forschen mit menschlichen Embryonen aus
ethischen Griinden in vielen Landern der Welt, wie auch in Osterreich, gesetzlich verboten ist.

Markus Hengstschlager, Leiter des Instituts fiir Medizinische Genetik an der MedUni Wien,
leitet eines der wenigen Labors weltweit, die in der Petrischale aus pluripotenten
Stammzellen Modelle des menschlichen Embryos, sogenannte Embryoide, herstellen kdnnen.
Anhand solcher, erst seit kurzem zur Verfiigung stehender Embryoide, die sich nicht zu
einem Kind entwickeln kénnen, ist es den Forscher:innen nun moglich, die frithesten
Entwicklungsphasen der Entstehung menschlichen Lebens nachzustellen und zu erforschen.

In einer in Developmental Cell, dem weltweit filhrenden entwicklungsbiologischen Journal,
veroffentlichten Studie ist es den beiden Autor:innen Margit Rosner und Markus
Hengstschldager jetzt gelungen, erstmals zu zeigen, dass der menschliche Modell-Embryo
selbst eine Membran herstellt (Basalmembran, Basement membrane), die ihn umschlieft,
ohne die er nicht Uberlebt und die dafiir verantwortlich ist, dass er aussieht wie er aussieht.
Diese Membran gibt dem Embryo Gestalt und Stabilitat, ist fur die Spezifizierung und
Organisation der Zellen des Embryos verantwortlich und erlaubt es ihm, kontrolliert zu

wachsen.
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Verantwortliches Gen fiir Entwicklung der Basalmembran identifiziert

Zusatzlich haben die Autor:innen aus den tausenden Genen des Menschen Oct4 als eines
identifiziert, das fir die Entstehung und Entwicklung dieser Basalmembran maRgeblich
verantwortlich ist, und diesem Transkriptionsfaktor so eine bislang unbeschriebene Funktion
zuordnen koénnen.

,Diese Studie beleuchtet molekulare Mechanismen, die fiir die Entstehung menschlichen
Lebens von groRer Bedeutung sind, und bildet die Basis fiir weitere Forschungen, mit dem
Ziel, die Ursachen jener Fehlentwicklungen besser zu verstehen, die dazu fiihren, dass der
menschliche Embryo keine Schwangerschaft auslésen kann oder es zu einer Fehlgeburt
kommt.“ erlautert Markus Hengstschlager, ,zusadtzlich haben viele Erkrankungen des
Menschen ihren Ursprung in der frithen Embryonalentwicklung. Wir wissen dariiber aber noch
so wenig, weil diese frithe Phase der Entwicklung menschlichen Lebens der Forschung bisher

vollkommen unzugdnglich war.”
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Medizinische Universitat Wien - Kurzprofil

Die Medizinische Universitat Wien (kurz: MedUni Wien) ist eine der traditionsreichsten medizinischen
Ausbildungs- und Forschungsstatten Europas. Mit rund 8.000 Studierenden ist sie heute die grofte
medizinische Ausbildungsstatte im deutschsprachigen Raum. Mit mehr als 6.000 Mitarbeiter:innen, 30
Universitatskliniken und zwei klinischen Instituten, zwolf medizintheoretischen Zentren und
zahlreichen hochspezialisierten Laboratorien zdhlt sie zu den bedeutendsten
Spitzenforschungsinstitutionen Europas im biomedizinischen Bereich. Die MedUni Wien besitzt mit

dem Josephinum auch ein medizinhistorisches Museum.
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